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1.

2.

3.

Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/s?.

Cialo wyrzucono poziomo z szybkoscia v = 6 m/s z wysoko$ci h = 5 m nad ziemia.
Opér powietrza pomijamy.

1.1. Czas trwania ruchu do chwili uderzenia o ziemig jest rowny:
A) t =3s, B)t=2s, COt=1s, D)t =10,5s.
1.2. Zasigg wyrzuconego ciata wynosi:

A) z =1m, B)z =6m, C)z =10m, D)z =15m.

Na spoczywajace pudetko o masie 1 kg zaczeta dziata¢ pewna sita zewngtrzna pod
wplywem, ktorej pudetko przesunglo sie o 2 m, uzyskujac przyspieszenie 0,3 m/s?.
Wartos$¢ sily tarcia byta rowna 60% wartosci sity nacisku.

2.1. Wartos$¢ sity zewnetrznej dziatajacej na pudetko wynosi:
A) F =03N, B)F = 09N, C)F = 57N, D)F = 63N.
2.2. Energia mechaniczna uzyskana przez pudetko po przebyciu 2 m wynosi:

A) E, =06], B) E,=18J, C)E,=114J, D) E,=126].

Dwa pociagi jadg naprzeciw siebie 1 mijaja si¢ w punkcie P. Pierwszy pociagg ma dtugos¢
[, = 160 m i w chwili mijania ma szybko$¢ 108 km/h . Drugi pociag ma dtugos¢
[, = 130 miw chwili mijania jego szybkos¢ wynosi 126 km/h. ]
\ 2
: \
L, o \

3.1. Czas, w ktorym pasazer pierwszego pociggu widzi w oknie mijany drugi pociag,
WYNOSi:
A) ty = 2s, B)t, = 37s, C)t, = 43s, D)t; = 26s.

3.2. Czy czas, w ktorym pasazer drugiego pociggu widzi w oknie mijany pierwszy pociag
jest taki sam jak obliczony w punkcie 3.1.?

A) tak, B)nieit, = 2,465,
C)nieit, =4,57s, D)nieit, = 32s.
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4. Punkty A i B znajduja si¢ w odleglosci r; = r i, = 2r od $rodka kota S. Koto obraca
si¢ dookota osi przechodzacej przez punkt S, prostopadle do ptaszczyzny kota.

4.1. Punkt B ma szybko$¢ liniowa v i przyspieszenie
dosrodkowe a,4. Punkt A ma:

Vg = Aaa =
A) v Zad
B) 2v Zad
C) v agq
D) 2v 4ad

4.2. Stosunek sity dosrodkowej w punkcie A do sity dosrodkowej w punkcie B wynosi:

Fy 1 Fy 1 Fyu
a_l B) =2 )=,
Fp 4 Fp 2 Fp

5. Cialo porusza si¢ po okregu ruchem jednostajnie przyspieszonym. Po pokonaniu drogi

Fp
24— g,
Fp

s =200 m po okregu o promieniu r = 400 m cialo osiagne¢to szybkos¢ v =20 m/s.

5.1. Przyspieszenie styczne ciata po czasie t =40 s wynosi:
A) aszlsmz, B)as=25ﬂ2, C)a5=4g,
5.2. Przyspieszenie dosrodkowe po uptywie 40 sekund jest rowne:

A) ad=1g, B)ad=25ﬂ2, C)ad=4g,

D) a, = 10?2.

D)a, = 105%.

6. Rysunek pokazuje uktad pigciu identycznych punktow materialnych o masach m

potaczonych niewazkimi prgtami o dtugosei | kazdy.

6.1. Momenty bezwtadnos$ci uktadu wzgledem
osi O 1 0si A wynoszg odpowiednio:

A) 10 = Zmlz, IA = 7ml2, ‘ I

os O 'os A
‘ 1

B) 10 == 4ml2, IA == 5ml2,
C) 10 == Zmlz, IA == 4'ml2,
D) I, = 4ml?; I, = 7ml?.

6.2. Moment bezwtadnos$ci wzgledem osi przechodzacej
przez srodek masy uktadu 1 prostopadiej do plaszczyzny,
w ktorej lezy ten uktad punktow materialnych, wynosi:

A) I = 5ml?, B)I = 4ml?, C)I = 2ml?,

oo
| i

® i

D)I = mli?.
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7. Z rowni pochylej o wysokosci h = 1 m 1 kacie nachylenia 30° stacza si¢ bez poslizgu
kulaomasiem = 2 kg i promieniur = 10 cm (moment bezwladnosci kuli I = %mrz).

7.1. Stosunek energii kinetycznej ruchu postepowego Ej4
kuli do energii kinetycznej ruchu obrotowego Ej,
u podstawy réwni wynosi:

A)ﬂzz B)@zl h
Eks 5’ Eks 2’
C) 2 =1 D) 2kt = 2

Egz ’ Erp 2

podstawa roéwni

7.2. Wartos¢ predkosci srodka masy kuli u podstawy réwni wynosi:

A) v =1,43m/s, B)v =2,45m/s,
C) v =3,78m/s, D)v =5,77m/s.

8. Z dwoch zrodet (Z1 i Z2) rozchodza sig fale koliste o dtugosciach A = 0,4 m kazda. Zrodta
drgaja w fazach przeciwnych. W punkcie P nast¢puje interferencja fal.

Zl Zz

8.1. Réznica odlegtosei od zrodet fal w punkcie P wynosi:

A) Ar =05 4, B) Ar = 1,5 4,
C) Ar =22, D) Ar = 2,5 A. P

8.2. W punkcie P zaobserwujemy:

A) maksymalne wzmocnienie,

B) wygaszenie,

C) wynik posredni miedzy maksymalnym wzmocnieniem, a maksymalnym
oslabieniem,

D) maksymalne wzmocnienie lub wygaszenie w zaleznosci od odlegtosci miedzy
zrodtami 7,7,

9. Fala poprzeczna, ktora biegnie wzdtuz sznura opisana jest rtOwnaniem:

y = 8sin (2nt — gx),
gdzie wszystkie wielko$ci fizyczna wyrazone sg w jednostkach uktadu SI.
9.1. Czestotliwo$¢ drgan czasteczek sznura Wynosi:
A) f = Hz, B) f = 1 Hz, C)f=1s, D) f = 2m Hz.

9.2. Szybkos¢ rozchodzenia si¢ fali w sznurze wynosi:

A) v=25m/s, B)v = % m/s, C)v =5m/s, D)v =10m/s.
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10. Plyta betonowa ma dtugos$¢ 8 m i pole powierzchni 100 cm?. Modut Younga dla betonu
wynosi E = 40 GPa.

10.1. Warto$¢ sity, pod wptywem ktorej ptyta ulegnie wydtuzeniu o 4 cm wynosi:

A) F =2-103 N, B)F =2-10°N,
C)F =2-108 N, D)F =8-10% N.

10.2. Wytrzymato$¢ ptyty (czyli maksymalne naprezenie wewnetrzne) jesli wiadomo, ze
ulega ona zniszczeniu przy wydtuzeniu o 11 cm, wynosi:

A) p = 0,55 GPa, B) p = 0,88 GPa,
C)p =8,8GPa, D) p = 55 GPa.

11. Proton porusza si¢ w prozni i wpada prostopadle do linii wektora Bw jednorodne pole
magnetyczne.

11.1. W jednorodnym polu magnetycznym bedzie poruszat si¢ ruchem:

A) prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym,
B) jednostajnym prostoliniowym,

C) jednostajnie przyspieszonym po okregu,

D) jednostajnym po okregu.

11.2. Wymiarem indukcji magnetycznej Bw jednostkach podstawowych uktadu SI jest:

A) kg-A1-s7 B) kg-A71-572,
C) kg-m-A"1-s71, D) kg-m-A1-s72,

12. Na wykresie pokazano tzw. petle histerezy, czyli zalezno$¢ indukcji magnetyczne;j
w ferromagnetyku od indukcji magnetycznej zewnetrznego pola magnetycznego,
w ktorym umieszczono ferromagnetyk. B 4

12.1. Prawda jest, ze wartosci na p¢tli histerezy B} e / '
oznaczajg odpowiednio: / [

A) B; — nasycenie namagnesowania; / f '
B, — pozostalo$¢ magnetyczna, : / { i
B) Bi - koercja, Ba 7‘33 0 /B, B:  Bun
B, — pozostalo$¢ magnetyczna, | ,
C) B: — nasycenie namagnesowania;
B3 — koercja,
, 1 | D 5
D) B; — pozostalos¢ magnetyczna; L
B, — nasycenie namagnesowania. S —| B

v

12.2. Prawda jest, ze bardzo trwaty magnes ma duza:

A) koercje, B) wzgledng przenikalnos¢ magnetyczna,
C) warto$¢ nasycenia namagnesowania, D) pozostato§¢ magnetyczna.
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13. W dwoch prostoliniowych, dtugich przewodnikach ptynie staty prad o jednakowym
natezeniu ale w przeciwne strony. Przewodniki odlegte sg od siebie 0 20 cm.

13.1. Warto$¢ indukcji magnetycznej w puntach A i B jest:

A) Bl = BZ = 0, A B
B) B, = B,, @--oooooe ® O .
C) B, = 2B,, ' 20cm , ! 20 cm :
D) By =3B,. i Dem |
13.2. Wektor indukcji pola magnetycznego w punktach A i B jest skierowany
odpowiednio:
A) w punkcie A do gory, w punkcie B do gory,
B) w punkcie A do gory, w punkcie B w dot,
C) w punkcie A w dot, w punkcie B do gory,
D) w punkcie A w dot, w punkcie B w dot.
14. Proton i elektron sg w odlegtosci r od siebie.
q+ A q_
o S S —— 0
r 2r
3 3
14.1. Potencjat pola elektrostatycznego w punkcie A wynosi:
_ ka — 2k _ 3ka _ 3kq
A)VA—r, B)VA—3r, C)VA—r, D)VA_zr'

14.2. Natgzenie pola elektrostatycznego w punkcie A jest rowne:

27kq 45kq
A Ey= 4r2’ B) B = 4r2’

2kq 9kq
C) EA =_3T'21 D) EA =_21"2.

15. Balon o objetosci 100 m3 wypelniony jest wodorem. Masa powloki balonu wraz
z koszem wynosi 35 kg. Gesto$¢ powietrza p, = 1,29 kg /m?, gestos¢ wodoru
pw = 0,009 kg/m3.

15.1. Sita nosna balonu ma warto$c¢:

A) Fy = 359N, B)Fy=931N, C) Fy=940N, D)Fy=1290N.

15.2. Aby balon mogt unie$¢ cztowieka o masie 80 kg wraz z dodatkowym tadunkiem, to
masa tego tadunku nie moze by¢ wieksza niz:

A) 13,1 kg, B) 20 kg, C) 279kg, D) 49 kg.
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16. Wykres przedstawia zalezno$¢ oporu elektrycznego miedzi od temperatury. Zaleznosé
oporu od temperatury opisana jest wzorem: R = R,(1 + at), gdzie a to wspdtczynnik
temperaturowy oporu.

C) opor przewodnika w temperaturze 0 C,
D) opor przewodnika w temperaturze 20 C. |1 | |

R[Q] A
16.1. Op(')r RO, to: 120 —----------—- 2
A) op6r przewodnika w temperaturze 100 <C, 80 — i
B) opor poczatkowy w dowolnej I
temperaturze poczatkowej, w0l
i

|| S

T T T 1T 1T 1 -
20 40 60 80 100 120140 °CI
16.2. Wspotczynnik temperaturowy oporu dla przewodnika wykonanego z miedzi wynosi:
A) a = 0,003, B)a =0,005—  C)a=0017—,  D)a=0025~
c c c c
17. Praca wyjS$cia elektrondw z pewnego metalu wynosi 2 el/.
17.1. Zalezno$¢ maksymalnej energii kinetycznej fotoelektronow od energii padajacych
foton6w poprawnie przedstawia wykres (h - stata Plancka, v - czgstotliwos$¢):
= [eV] Ex [eV] Ex [6\/] Ex [eV]
3 3 3 3
2 2 2 2 —
1 1 1 1
——>
1 2 3 hv[eV] 1 2 3 hvleVv] 12 3 hvleV] 12 3 hvlev]
A) B) C) D)

17.2. Padajacemu na powierzchni¢ metalu fotonowi o energii hv mozna przypisaé ped
1 dlugos$¢ fali wyrazone odpowiednio wzorami (c- szybko$¢ §wiatta w prozni):

dhugos¢ fali

C) hv c
c? v

2
D) hv hL
= %
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18. W pokoju o wymiarach 4m x 5m x 3m panuje ci$nienie 1013 hPa oraz temperatura
27 °C. Stata Boltzmana k = 1,38 - 10723 /K, stala gazowa R = 8,31]/mol K

Powietrze traktujemy jak gaz doskonaty.
18.1. Liczba czasteczek powietrza zawartego w pokoju wynosi:

A) N =0,16-10%7, B) N = 3,67 -10%,
C) N = 1,47 - 10?7, D)N = 11,9 - 10?7,

18.2. Liczba moli tego gazu jest rowna:

A) n = 27 089. B)n = 14 681
C) n = 2438. D) n = 1631.

19. Zrodto ciepta silnika osiaga temperature t; = 557°C. Gdyby silnik pracowat w cyklu
Carnota, jego sprawno$¢ bylaby maksymalna réwna nc = 60%. W rzeczywistosci
sprawnos$¢ tego silnika jest rowna n = 45%.

19.1. Temperatura chtodnicy przy zatozeniu, ze silnik pracuje z maksymalng sprawnos$cia

WYNOSi:
A) 59°C, B) 222,8°C, C) 332°C, D) 495,8°C.
19.2. W rzeczywistosci ilo$¢ ciepta oddana przez silnik stanowi:
A) 40% ciepta pobranego, B) 45% ciepta pobranego,
C) 55% ciepta pobranego, D) 60% ciepta pobranego.

20. Zjawisko odbicia §wiatla.

20.1. Jezeli promien $wietlny pada prostopadle na ptaszczyzne odbijajaca, to kat odbicia
WYNOSi:

A) 180°, B) 90°, C) 45°, D) 0°.

20.2. Ktory z promieni (patrz rysunek) to promien odbity?

A B
A) A,

B) B,
C) C,

granica osrodkow
D) Zaden z nich.
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21. Fale elektromagnetyczne rozchodza sie w prozni z szybkoscia ¢ = 3+ 108m/s.

21.1. Najkrotszy czas, w ktorym mozna byloby przesta¢ informacje za posrednictwem fal
radiowych wzdtuz réwnika Ziemi wynosi (promief Ziemi R = 6300 km, pomijamy
istnienie atmosfery):

A)t =0021s, B)t=0,132s, C)t =0476s, D)t =7583s.

21.2. Swiatlo widzialne to fale elektromagnetyczne z zakresu od 380 nm do 780 nm.
Czestotliwo$¢ swiatta czerwonego wynosi okoto:

A) v=1,267-10"Hz, B) v=2,6-10"Hz,
C) v=3,846-10"Hz, D) v=7,895-10*Hz.

22. W odlegtosci 16 cm od pewnego przyrzadu optycznego o ogniskowej 8 cm ustawiono
przedmiot.

22.1. Jezeli tym przyrzadem jest soczewka dwuwypukla umieszczona w powietrzu, to
odlegtos¢ przedmiotu od jego obrazu jest rowna:
A) 32cm, B) 16 cm, C) 8cm, D) obraz nie powstaje.

22.2. Jezeli tym przyrzadem jest zwierciadto wkleste, to odleglos¢ przedmiotu od jego
obrazu wynosi:

A) 24 cm. B) 16 cm, C) O0cm, D) obraz nie powstaje.

23. Sie¢ elektryczna o napigciu 10 kV dostarcza do sieci transformatorowej prad o nat¢zeniu
0,1 A. Mieszkania zasilane sg ze stacji napigciem 230 V.

23.1. Przektadnia transformatora wynosi:

A) 0,023, B) 0,23, C) 23, D) 43,48.

23.2. Natezenie pradu ptynacego ze stacji transformatorowej wynosi okoto (zaktadamy,
ze sprawno$¢ transformatora wynosi 100%):

Al =234, B)I =4354, C)I=234, D) I = 43,5 A.
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24. Schemat przedstawia fragment obwodu elektrycznego. Prad ptynacy przez opornik R4 ma

wartos¢ 2 A. R,=10)
1
24.1. Prad ptynacy w calym obwodzie wynosi: R;=10) —
AT =124 Rg=20)
B) I = 2,754, —
C) I = 3,24, *——— IEEEEPY
D) I = 47A. R,=1Q
s I S

24.2. Najwigksza moc wydzieli si¢ ha oporniku:

A) Rl’ B) R21 C) R3’ D) R4'

25. Czastka o masie spoczynkowej m, porusza si¢. Energia kinetyczna tej czastki jest cztery
razy wigksza od jej energii spoczynkowej (¢ — szybko$¢ $wiatta w prozni).

25.1. Catkowita energia tej czastki jest rowna:
A) E = myc?, B) E = 3myc?, C) E = 4mqyc?, D) E = 5myc?.

25.2. Szybkos¢ tej czastki wynosi:

N |-
a

A) v = 2c, B)vzzﬁ c, C) v=—-c, D)v=

3
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